Вступительный экзамен по математике 2017 год для заочной формы обучения
[bookmark: _GoBack]Вариант 1.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.
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Задание 2. (5 баллов)
На рисунке точками показана среднесуточная температура воздуха в Москве в декабре 2016 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали – температура в градусах Цельсия. Для наглядности точки соединены линией.
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Пользуясь рисунком, поставьте в соответствие каждой характеристике температуры периоды времени:
	Периоды времени
	Характеристики температуры

	1 неделя с 01.12 по 04.12
	В конце недели наблюдался рост среднесуточной температуры

	2 неделя с 05.12 по 11.12
	Среднесуточная температура достигла месячного минимума

	3 неделя с 12.12 по 18.12
	Среднесуточная температура достигла месячного максимума

	4 неделя с 19.12 по 25.12
	Среднесуточная температура не поднималась выше -50С

	5 неделя с 26.12 по 31.12
	Самые большие изменения среднесуточной температуры





Задание 3 (10 баллов)
Сколько досок длиной 3,5 м, шириной 20 см и толщиной 20 мм выйдет из четырехугольной балки длиной 105 дм, имеющей в сечении прямоугольник размером 30 см х 40 см?

Задание 4. (10 баллов)
На соревнованиях по прыжкам в воду судьи выставили оценки от 0 до 10 четырём спортсменам. Результаты приведены в таблице.
	 
	Сложность
	I судья
	II судья
	III судья
	IV судья
	V судья
	VI судья
	VII судья

	Белов
	8,5
	4,4
	6,8
	8,8
	7,7
	8,4
	5,3
	7,3

	Митрохин
	6,1
	9,4
	4,4
	9,3
	8,7
	8,5
	4,1
	7,1

	Ивлев
	6,2
	5,8
	5,0
	9,4
	8,4
	6,0
	8,3
	9,0

	Антонов
	8,7
	7,2
	5,6
	4,5
	7,3
	7,6
	6,5
	6,6


При подведении итогов две наибольшие и две наименьшие оценки отбрасываются, а три оставшиеся складываются и умножаются на коэффициент сложности. Спортсмен, набравший наибольшее количество баллов побеждает. Укажите место для каждого спортсмена.

Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет с графиком ровно одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)
вариант 1.


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
1 августа 2016 года Валерий открыл в банке счёт «Пополняй» на четыре года под  10% годовых, вложив 100 тыс. рублей. 1 августа 2018 и 1 августа 2019 года он планирует докладывать на счёт по n тыс. рублей. Найдите наименьшее целое n, при котором к 1 августа 2020 года на счету у Валерия окажется не менее 230 тыс. рублей.




Вариант 2.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.[image: ]

Задание 2. (5 баллов)
На рисунке изображена сравнительная диаграмма ежемесячной рождаемости девочек и мальчиков. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали – количество родившихся.
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Пользуясь диаграммой, поставьте в соответствие характеристикам рождаемости указанные периоды времени.
	Периоды времени
	Характеристики рождаемости

	Первый квартал
	В каждом месяце мальчиков рождалось больше, чем девочек

	Второй квартал
	Рождаемость девочек была наименьшей за весь год

	Третий квартал
	В каждом месяце девочек рождалось больше, чем мальчиков

	Четвертый квартал
	Рождаемость девочек почти не изменилась в течение этого периода

	
	Рождаемость девочек снижалась в течение всего квартала






Задание 3. (10 баллов)
Сколько потребуется кафельных плиток квадратной формы со стороной 20 см, чтобы облицевать ими стену, имеющую форму прямоугольник со сторонами 3,4 м и 4,6 м?

Задание 4. (10 баллов)
В таблице представлены цены (в рублях) на некоторые товары в трех магазинах:
	Магазин
	Орехи (за кг)
	Шоколад (за плитку)
	Зефир (за кг)

	Машенька
	670
	32
	112

	Лидия
	570
	39
	106

	Камея
	675
	32
	106

	
	
	
	
	
	
	

	Нужно купить
	0,2
	кг
	2
	шт.
	0,5
	кг


В каком магазине стоимость такой покупки будет наименьшей, если в Камее проходит акция – скидка 20% на развесные продукты, а в Машеньке скидка 10% на весь ассортимент.

Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет с графиком одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
1 марта 2016 года Валерий положил в банк 100 тыс. руб. под 10% годовых сроком на 4 года. Через два года он планирует снять со своего счета n тыс. руб. (n – целое число) с таким расчётом, чтобы к 1 марта 2020 года у него на счету оказалось не менее 130 тыс. руб. Какую наибольшую сумму n может снять со своего счёта Валерий 1 марта 2018 года? 




Вариант 3.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.[image: ]

Задание 2. (5 баллов)
На графике изображена зависимость скорости движения легкового автомобиля на пути между двумя городами от времени. На вертикальной оси отмечена скорость в км/ч, на горизонтальной – время в часах, прошедшее с начала движения автомобиля
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Пользуясь графиком, поставьте в соответствие характеристику движения автомобиля и интервалы времени:
	Периоды времени
	Характеристики движения автомобиля

	Первый час пути
	Автомобиль не разгонялся и некоторое время ехал с постоянной скоростью 

	Второй час пути
	Скорость автомобиля постоянно снижалась

	Третий час пути
	Скорость движения автомобиля не уменьшалась

	Четвертый час пути
	Автомобиль сделал остановку

	Пятый час пути
	Скорость автомобиля достигла максимума за все время движения





Задание 3 (10 баллов)
Картинка имеет форму прямоугольника со сторонами 19 см и 32 см. Ее наклеили на белую бумагу так, что вокруг картинки получилась белая окантовка одинаковой ширины. Площадь, которую занимает картинка с окантовкой, равна 1080 см2. Какова ширина окантовки? Ответ дайте в сантиметрах.

Задание 4. (10 баллов)
Строительный подрядчик планирует купить 5 тонн облицовочного кирпича у одного из трех поставщиков. Вес одного кирпича 5 кг. Цены и условия доставки приведены в таблице. Во сколько рублей обойдется наиболее дешевый вариант покупки? 
	Поставщик
	Цена кирпича (руб. за шт.)
	Стоимость доставки (руб.)
	Специальные условия

	А
	17
	3500
	Нет

	Б
	19
	4000
	Если стоимость заказа выше 15000 руб., доставка со скидкой 50%.

	В
	21
	5000
	При заказе свыше 20000 руб. доставка бесплатно 



Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет с графиком одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
Саша и Паша положили по 100 тыс. руб. в банк под 10% годовых сроком на три года. При этом Паша через год снял  n тыс. руб. (n – целое число), а еще через год снова доложил n тыс. руб. на свой счет. При каком наименьшем значении n через три года разность между суммами на счету Саши и Паши окажется не менее 3 тыс. руб. 





Вариант 4.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.
[image: ]

Задание 2. (5 баллов)
На рисунке точками показана среднесуточная температура воздуха в Москве в июне 2017 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали – температура в градусах Цельсия. Для наглядности точки соединены линией.
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Пользуясь рисунком, поставьте в соответствие характеристикам изменения температуры периоды времени:
	Периоды времени
	Характеристики температуры

	1 неделя с 01.06 по 04.06
	Большее количество дней среднесуточная температура была выше 150С 

	2 неделя с 05.06 по 11.06
	Среднесуточная температура достигла месячного минимума

	3 неделя с 12.06 по 18.06
	Среднесуточная температура достигла месячного максимума

	4 неделя с 19.06 по 25.06
	Среднесуточная температура не поднималась выше 150С

	5 неделя с 26.06 по 30.06
	В конце недели среднесуточная температура стабилизировалась



Задание 3 (10 баллов)
Сколько досок длиной 3 м, шириной 15 см и толщиной 10 мм выйдет из бруса длиной 90 дм, имеющего в сечении прямоугольник размером 30 см x 60 см?

Задание 4. (10 баллов)
На соревнованиях по прыжкам в воду судьи выставили оценки от 0 до 10 четырём спортсменам. Результаты приведены в таблице.
	 
	Сложность
	I судья
	II судья
	III судья
	IV судья
	V судья
	VI судья
	VII судья

	Белов
	8,6
	8,3
	6,4
	7,7
	8,9
	8,7
	5,7
	7,7

	Митрохин
	8,3
	6,8
	5,1
	8,3
	6,6
	8,3
	4,9
	8,4

	Ивлев
	8,1
	6,1
	5,2
	6,7
	7,5
	5,6
	8,3
	8,5

	Антонов
	8,8
	6,4
	8,9
	5,1
	6,8
	7,3
	5,5
	5,8



При подведении итогов две наибольшие и две наименьшие оценки отбрасываются, а три оставшиеся складываются и умножаются на коэффициент сложности. Спортсмен, набравший наибольшее количество баллов побеждает. Укажите место для каждого спортсмена.

Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет с графиком ровно одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
1 августа 2016 года Валерий открыл в банке счёт «Пополняй» на четыре года под 20% годовых, вложив 100 тыс. рублей. 1 августа 2017 и 1 августа 2018 года он планирует докладывать на счёт по n тыс. рублей. Найдите наименьшее целое n, при котором к 1 августа 2020 года на счету у Валерия окажется не менее 230 тыс. рублей.




Вариант 5.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.
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Задание 2. (5 баллов)
На рисунке изображена сравнительная диаграмма ежемесячной рождаемости девочек и мальчиков. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали – количество родившихся.

[image: ]
Пользуясь диаграммой, поставьте в соответствие характеристику рождаемости и периоды времени.
	Периоды времени
	Характеристики рождаемости

	Первый квартал
	В каждом месяце мальчиков рождалось больше, чем девочек

	Второй квартал
	Рождаемость девочек была наименьшей за весь год

	Третий квартал
	В каждом месяце девочек рождалось больше, чем мальчиков

	Четвертый квартал
	Рождаемость девочек росла в течение всего квартала

	
	Рождаемость девочек снижалась в течение всего квартала





Задание 3 (10 баллов)
Сколько потребуется кафельных плиток квадратной формы со стороной 15 см, чтобы облицевать ими стену, имеющую форму прямоугольника со сторонами 3 м и 2,7 м?

Задание 4. (10 баллов)
В таблице представлены цены (в рублях) на некоторые товары в трех магазинах:
	Магазин
	Орехи (за кг)
	Шоколад (за плитку)
	Зефир (за кг)

	Машенька
	620
	52
	124

	Лидия
	550
	50
	112

	Камея
	660
	50
	118

	
	
	
	
	
	
	

	Нужно купить
	0,4
	кг
	1
	шт.
	0,5
	кг


В каком магазине стоимость такой покупки будет наименьшей, если в Камее проходит акция – скидка 20% на развесные продукты, а в Машеньке скидка 15% на весь ассортимент.

Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет с графиком ровно одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
1 марта 2016 года Валерий положил в банк 100 тыс. руб. под 10% годовых сроком на 4 года. Через три года он планирует снять со своего счета n тыс. руб. (n – целое число) с таким расчётом, чтобы к 1 марта 2020 года у него на счету оказалось не менее 120 тыс. руб. Какую наибольшую сумму n может снять со своего счёта Валерий 1 марта 2019 года?




Вариант 6.
Задание 1 (5 баллов)
Даны 5 точек. Установите соответствие между точками на числовой прямой и записанными выражениями.
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Задание 2. (5 баллов)
На графике изображена зависимость скорости движения легкового автомобиля на пути между двумя городами от времени. На вертикальной оси отмечена скорость в км/ч, на горизонтальной – время в часах, прошедшее с начала движения автомобиля
[image: ]
Пользуясь графиком, поставьте в соответствие интервалам времени характеристики движения автомобиля на этом интервале:
	Периоды времени
	Характеристики движения автомобиля

	Первый час пути
	Была остановка длительностью 15 минут

	Второй час пути
	Скорость автомобиля не превышала 60 км/ч

	Третий час пути
	Скорость движения автомобиля не опускалась ниже 20 км/ч

	Четвертый час пути
	Была остановка длительностью 30 минут

	Пятый час пути
	Скорость автомобиля достигла максимума за все время движения





Задание 3 (10 баллов)
Картинка имеет форму прямоугольника со сторонами 11 см и 24 см. Ее наклеили на белую бумагу так, что вокруг картинки получилась белая окантовка одинаковой ширины. Площадь, которую занимает картинка с окантовкой, равна 510 см2. Какова ширина окантовки? Ответ дайте в сантиметрах.

Задание 4. (10 баллов)
Телефонная компания предоставляет на выбор три тарифных плана. 
	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за 1 минуту разговора

	Повременный
	135 руб. в месяц
	0,3 руб.

	Комбинированный
	255 руб. за 450 мин. в месяц
	0,28 руб. за 1 мин. сверх 450 мин. в месяц

	Безлимитный
	380 руб. в месяц
	



Абонент выбрал наиболее дешевый тарифный план исходя из предположения, что общая длительность телефонных разговоров составляет 650 минут в месяц. Какую сумму он должен заплатить за месяц, если общая длительность разговоров в этом месяце действительно будет равна 650 минутам? Ответ дайте в рублях.

Задание 5. (15 баллов)

Найдите значение выражения .

Задание 6. (15 баллов)


Постройте график функции  и определите, при каких значениях k прямая  имеет ровно одну общую точку.

Задание 7. (20 баллов)


а) Решите уравнение:  б) найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .

Задание 8. (20 баллов)
Саша и Паша положили по 100 тыс. руб. в банк под 8% годовых сроком на три года. При этом Паша через год снял  n тыс. руб. (n – целое число), а еще через год снова доложил n тыс. руб. на свой счет. При каком наименьшем значении n через три года разность между суммами на счету Саши и Паши окажется не менее 4 тыс. руб. 

Председатель комиссии по математике:    __________________ Суворова М.А.
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